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RESUMO

A partir da instituicdo das portarias n°® 13 e n° 14 de 24/10/94 pelo Ministério do
Trabalho, todas as motosserras fabricadas e comercializadas no Brasil, devem apresentar
dispositivos de seguranca, tais como: protetor para a mao direita e esquerda, freio manual de
corrente, pino pega corrente e trava de seguranca do acelerador, devendo também constar nos
catalogos e manuais de instrucdo, as recomendacdes de seguranca e 0s niveis de vibracdo
ruido das motosserras. As motosserras atualmente disponiveis no mercado mundial
apresentam caracteristicas diferenciadas quanto a protecdo mecanica e niveis de vibragdo e
ruido. No mercado nacional, sdo comercializados equipamentos de diferentes fabricantes,
porém, com valor de aceleracdo de até trés vezes no valor da aceleracdo. Alguns desses
valores encontram-se acima dos citados na Norma Européia EN 608/1994, cujos niveis podem
ser considerados como referéncia maxima possiveis de serem obtidos em razdo do
desenvolvimento tecnologico atual. O presente trabalho tem como objetivo discutir a
importancia dos valores de vibracao e ruido na comparacédo e sele¢do de equipamentos, bem

como, suas implicagdes na salde e seguranca do operador.
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UTILIZATION OF VIBRATION AND NOISE LEVELS IN THE COMPARISON AND
SELECTION OF CHAINSAWS AND ITS IMPLICATIONS IN THE OCCUPATIONAL

EXPOSITION OF WORKERS

ABSTRACT

With the instution of Brazilian Acts “Portaria n°® 13 e 14/10/1995” established by the Ministry
of labor, all chainsaws manufactered and commercialized in Brazil must present safety
devices, such as: hand protection, manaully-operated chain brake, chain catcher and throttle
lockout. The manufacture’s catalogues and instruction manuals must also include safety
recomendations and emitted levels of noise and vibration of its equipment. The chainsaws
currently available in the world market, present differentiated features in terms of safety
protection, noise and vibration levels. The Brazilian market sells equipment with similar
capacities and from different manufactures with differences in acceleration values of up to
three times. Some of these values are above those mentioned by European Standard (EN
608/1994), whose levels can be considered as attainable refrence in relation to the available
technology. The objective of this studiy is to discuss the importance of vibration and noise
levels in the comparison and selection of equipment and its implications on operator’s safety
and health.

INTRODUCAO

A partir da instituicdo das Portarias N.°13 e N° 14 de 24/10/1994 pelo Ministério do
Trabalho (BRASIL, 1996), todas as motosserras fabricadas e comercializadas no Brasil,
devem apresentar dispositivos de seguranca, tais como: protetor para mao direita e esquerda,
freio manual de corrente, pino pega corrente e trava de seguranga do acelerador, devendo
também constar nos catalogos e manuais de instrucdo, as recomendacgdes de seguranca e 0S

niveis de vibracdo e ruido das motosserras.



Na literatura médica encontram-se bem estabelecidas as doencas provenientes da
utilizacdo das motosserras. Além do risco de perda auditiva, resultante da exposic¢ao ao ruido,
a vibragédo pode ocasionar danos de ordem vascular, neuroldgica, em articulagcdes e masculos,
dentre outros. Esse conjunto de efeitos € denominado de sindrome da vibragéo.

As motosserras atualmente disponiveis no mercado mundial apresentam caracteristicas
diferenciadas quanto a protecdo mecéanica e niveis de vibracdo e ruido. No mercado nacional,
sdo comercializados equipamentos de diferentes fabricantes, porém, com capacidades
similares, que apresentam no caso da vibracdo, diferencas de até trés vezes no valor da
aceleracdo. Alguns desses valores encontram-se acima dos citados na Norma Européia (EN
608, 1994), cujos niveis podem ser considerados como referéncia maxima, possiveis de serem
alcangados em razéo do desenvolvimento atual. O presente trabalho tem por objetivo discutir
a importancia dos valores de vibragdo e ruido na comparacao e selecdo de equipamentos, bem

como, suas implica¢des na satde e seguranca do operador.

MATERIAL E METODOS

Foram determinados os niveis de vibracdo e ruido de um mesmo modelo de motosserra
de acordo com ensaios padronizados pelas normas ISO 7505 (1986), 1SO 7182 (1984) e ISO
5349 (1986). A Figura 1 ilustra este procedimento. Foram também medidos os niveis de
vibracdo, durante situacdes normais de trabalho em campo, numa empresa florestal de grande
porte (ver Figura 2).

INSERIR FIGURAS 1 e 2

Nas avaliacOes foram utilizados equipamentos da marca BRUEL & KJAER os quais

atendem as especificacdes requeridas pelas Normas Internacionais. Para medicao da vibragdo

segundo os eixos estabelecidos pela norma ISO 7505 nas situacOes de ensaio do equipamento,



os acelerbmetros foram montados em um cubo metalico, fixado na motosserra mediante
abracadeira.

Para medicdo da vibracdo em campo foram utilizadas trés motosserras, escolhidas
aleatoriamente. A montagem dos acelerometros foi feita de duas formas: mediante de
utilizacdo de cubo metalico fixado na motosserra por meio de abracadeira e uso de adaptador

para empunhadura marca BRUEL & KJAER.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores de vibracdo e ruido, obtidos nos ensaios
normalizados e em campo, bem como, os valores fornecidos pelo fabricante para o modelo de
motosserra, objeto de estudo.

INSERIR TABELA 1

Pela tabela 1, observa-se que os dados de vibragdo, para a empunhadura dianteira,
segundo ensaio normalizado (item 3) e em condicBes de campo (item 4), apresentaram valores
préximos, enquanto que para a empunhadura traseira os valores encontrados (item 3) estdo
superiores, quando comparados com os dados fornecidos pelo fabricante (itens 1 e 2) e com
os dados de campo. Tal diferenca pode ser atribuida as dificuldades operacionais ocorridas
durante os ensaios, particularmente a manutencdo da rotacdo do equipamento na condicéo de

medicgéo “acelerado”.



TABELA 1 - Valores de aceleracdo e niveis de pressdo sonora obtidos a partir de ensaios
padronizados e em condig¢des normais de utilizagdo em campo, para um mesmo
modelo de motosserra.

; x 2
Vibragao em m/s Nivel de presso sonora

ITEM Empunhadura dianteira Empunhadura traseira dB(A)
Condicéo de a Condicéo de a Condicéo de L
Operagcéo hw Operagcéo hw Operacéo ¢
Vazio carga acel. equiv.| vazio carga acel. equiv.| vazio carga acel.

3,0 4,9 100

5 6 101

1

2

3 6,0 3,3 3,1 4,4 9,6 9,6 3,3 80 | 77,9 981 1044 100,6
4 6,1 3,6 2,5 4,3 6,4 7,3 5,2 6,3

(1) - Dados de ensaio constantes no manual de instru¢do do equipamento.

(2) - Dados de ensaio, fornecidos pelo fabricante.

(3) - Dados obtidos nos ensaios normalizados.

(4)- Dados obtidos em campo em condi¢cBes normais de uso, valores equivalentes relativos a medic6es
realizadas em trés motosserras com tempo de uso superior a 1000h

Segundo alguns autores (BRAMMER, 1977, LOMBARD & HOLT, 1982), os dados
dos niveis de vibracdo para um mesmo modelo de motosserra obtidos por diferentes
laboratdrios, podem apresentar diferencas devido a varios fatores como: tipo de
instrumentacao de medicao utilizada, estado de afiacdo da corrente, rotagdo do motor, posicéo
da motosserra em relagdo ao corpo de prova, diferenca entre os operadores quanto as forgas
de preenséo aplicadas para segurar a ferramenta e demais forcas aplicadas na execucdo da
tarefa, dentre outros.

Os valores de aceleragdo obtidos a partir de ensaios normalizados de equipamentos
novos podem n&o conduzir a estimativas representativas da exposic¢do do operador (STARCK
et al., 1982), as condi¢des de desgaste e manutengdo do equipamento ao longo de sua vida Util
e 0s métodos de trabalho aplicados podem provocar mudancgas nos niveis de vibragdo gerados
pelo equipamento. No presente caso, a empresa florestal pesquisada realizava servigo

permanente de manutencdo nos equipamentos, treinamento e reciclagem dos operadores.



Estes aspectos, provavelmente contribuiram para que fossem obtidos em campo valores de
vibracdo proximos daqueles fornecidos pelo fabricante (itens 1 e 2) e item 3 (empunhadura
dianteira).

Por outro lado os fatores que contribuem para as diferencas nos valores da vibragéo
citados anteriormente, ndo influem na mesma intensidade em relacdo aos niveis de ruido
gerado pelo equipamento, conforme verificado pelos resultados obtidos .

Os dados da vibracdo e ruido obtidos a partir dos ensaios normalizados, além de Uteis na
comparacdo e selecdo de equipamentos, podem trazer subsidios para a estimativa da
exposicao ocupacional ao ruido e vibragdo. Segundo estudo realizado por TESCHKE et al.
(1990), o historico temporal da exposi¢cdo ao ruido, obtido através de dosimetria, pode ser
utilizado na quantificacdo da duragcdo da exposicdo do operador a vibracdo nas diversas
condigdes de operacdo do equipamento: em corte, em marcha lenta e acelerado.

A documentacdo da exposicao diaria a vibracdo das méos e bracos e sua variabilidade
sdo importantes, na medida em que, diferencas na duracdo da exposi¢do diaria média podem
ser indicativos de diferencas na prevaléncia e severidade dos sintomas da sindrome da
vibracdo. Trabalhos realizados em campo, mostraram que alguns operadores de motosserra
que trabalhavam em condigdes similares apresentaram variacbes nos tempos totais de

exposicao diaria a vibracdo de 1,5h a 4,5 h.

CONCLUSOES

a) A realizacdo de uma manutencdo adequada, que inclua a substituicdo de componentes

desgastados ou deficientes principalmente em relacdo aos sistemas anti-vibratérios, aliado

a um bom treinamento e reciclagem do operador com monitoramento periédico da



b)

d)

vibracdo ao longo da vida util da motosserra, permitem valores de vibragdo proximos
daqueles obtidos em ensaios com equipamentos novos;

a analise da dosimetria de ruido obtida ao longo da jornada de trabalho, fornece subsidios
para a estimativa e o controle da exposi¢cdo do operador a vibragéo;

os dados da vibracdo e ruido obtidos a partir dos ensaios normalizados, exigidos na atual
legislacdo, permitem que na comparacdo e selecdo de equipamentos, 0S usuarios possam
buscar dentre as motosserras com capacidades similares, aquelas que produzam os
menores niveis de vibracéo e ruido;

é interessante que os fabricantes incluam nos respectivos manuais de operacdo dos
equipamentos os valores de aceleracdo nas situagcdes em carga, vazio e acelerado relativos
as empunhaduras frontal e traseira, adicionalmente ao valor ponderado para essas trés
situacOes para que os dados de vibracdo obtidos em ensaios normalizados possam trazer

subsidios a estimativa e controle da exposic¢do do operador a vibracéo
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Figura 1 — Ensaio normalizado



Figuar 2 — Ensaio em campo
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